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Programa Institucional Biodiversidade & Saude
PIBS

Divulgacao e Difusao da Informacao ecimento Educacao nos diversos niveis
Estado da Arte da

Biodiversidade na
formacao do agente de
saude
(PROFORMAR)

WORKSHOP 5 a 7 de maio

Modelo de Anélise e Previsao de
Agravos a salde em zonas de
Fronteira entre ecossistemas

naturais e antropizados

(PDTSP/CFMA)

Kits Diagndstico |

Rede Cooperativa de
Laboratorios de Referéncia

Sistema de
Informagao em Saulde

~ : Silvestre
Modelo gestao de risco e Protocolos de coleta e

vulnerabilidade da fauna remessa
brasileira nos ecotones
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Participantes

132 especialistas
53 instituicoes brasileiras



Estado da Arte Conhecimento Saude Silvestre

Levantamento de especialistas em Saude Silvestre (parasitas, hospedeiros e
vetores, monitoramento)

* Busca em bases oficiais (Plataforma Lattes, sites oficiais...)

* Questionario aos especialistas
* 406 profissionais cadastrados em banco de dados — IES, servicos de
saude, MAPA, Embrapa, Zooldgicos, Ibama, ICMBio, institutos de pesquisa,

ONGs e outros.

 Cartas convite a 98 instituicdes — indicacao de especialistas e participacao na
Rede de Informacdes em Saude Silvestre, base do Centro de Informacao de

Saude Silvestre (CISS)



|ldentificacdo de GRUPOS DE PESQUISA (Plataforma Lattes, busca ativa)
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Andreazzi et al., 2008
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Numero de Pesquisadores / Instituicdo (Plataforma Lattes)
Andreazzi et al., 2008




29, Fungos

Helmintos

28%

Proporc¢ao dos principais grupos de parasitos estudados
Andreazzi et al., 2008




20%
Peixes

.

5% Am\

Proporc¢ao dos principais grupos de hospedeiros vertebrados estudados

Andreazzi et al., 2008




Objeto de estudos dos especialistas

Domésticos
30%



Objetivos especificos do evento

Identificar indicadores mensuraveis para cada grupo bioldgico para
previsao de ocorréncia ou aumento da transmissao de parasitos

|dentificar as principais lacunas de conhecimento sobre a saude silvestre
relacionada a saude humana.

Construir um conjunto de mapas de territorios identificados como
suscetiveis a eventos que alteram os padrdes naturais de populacdes de
parasitos, vetores e hospedeiros, promovendo ou facilitando a ocorréncia
ou risco de emergéncia ou reemergéncia de patogenos relacionados a
vida silvestre, com potencial para afetar a saude humana.

Propor recomendacdes com base em estudos de caso e experiéncias
praticas para deteccao, prevencdao e manejo de doencas transmissiveis
nos territdrios identificados.



Importancia de parametros para a promocao de
doencas advindas da biodiversidade por grupo
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Parametros Climaticos
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Alteracdo no padrao
térmico

Alteracao no padrao
pluviométrico
(enchentes e secas)
Alteracao na umidade
relativa do ar




PARAMETROS DA PAISAGEM OU AMBIENTAIS

Virus
Fungos

Bacteérias
Protozoarios

Helmintos

Moluscos
Artropodes
Hospedeiros
vertebrados

Remocao da cobertura
vegetal "desmatamento”
Perda de Mata Ciliar
Fragmentos menores que
100 ha (MM A 2005)
Conversao da vegetacao
para agropecuaria

Fogo

Pecuaria

Lavoura Temporaria
Irrigada (Arroz, etc.)
Lavoura Temporaria de
Sequeiro (soja, trigo,
milho, cana, etc.)
Lavoura Permanente
(fruticultura, café, Pinus,
eucalipto, dendé, etc.)
Extrativismo (acai,
castanhas, piacava,
babacu, aroeira, etc)
Uso de agroquimicos




PARAMETROS DA PAISAGEM OU AMBIENTAIS

Virus
Fungos
Bactérias
Protozoarios
Helmintos
Moluscos
Artrépodes
Hospedeiros
vertebrados

Alteracao no padrao
hidrolégico
(transposigoes,
retilinizagdes, etc.)

Erosao e assoreamento

Inundagdo/alagamento

Eutrofizacao

Construgao de
Hidrelétricas

Construgao de barragens
e diques

Mineragao (industrial)

Garimpo

Construgao de Rodovias e
ferrovias

Urbanizacao

Lancamento de efluentes
domeésticos

Langcamento de efluentes
industriais




PARAMETROS POPULACIONAIS E DA COMUNIDADE

Virus
Fungos
Bactérias
Protozoarios
Helmintos
Moluscos
Artrépodes
Hospedeiros
vertebrados

Alteragao do tamanho da
populagao dos hospedeiros
intermedidrios

Alteragao do tamanho da
populagao dos vetores

Altera¢ao do tamanho da
populagao dos hospedeiros
vertebrados

Alterag¢ao da estrutura
etaria/sexual da populagdo
dos hospedeiros
intermediarios

Alteracao da estrutura
etaria/sexual da populagdo
dos vetores

Alteracao da estrutura
etaria/sexual da populagdo
dos hospedeiros vertebrados

Agregacao de populagdes




PARAMETROS POPULACIONAIS E DA COMUNIDADE

Virus
Fungos
Bactérias
Protozoarios
Helmintos
Moluscos
Artréopodes
Hospedeiros
vertebrados

Alteragao do comportamento
dos hospedeiros
intermediarios

Alteracao do comportamento
dos vetores

Alteragao do comportamento
dos hospedeiros vertebrados

Auséncia ou diminuicao de
predadores

Aumento da populac¢ao dos
hospedeiros mais
competentes para a
transmissao

Perda de Diversidade

Espécie exética introduzida

Presenca de caes, gatos e
outros animais de
companhia e de criagao

Preseng¢a de animais
domésticos ferais

Trafico de espécies

Pressdo por ca¢a e/ou pesca




PARAMETROS DA QUALIDADE DA AGUA (FiSICO-QUIMICOS)

Virus
Fungos
Bacterias
Protozoarios
Helmintos
Moluscos
Artropodes
Hospedeiros
vertebrados

Oxigénio dissolvido

Turbidez da agua
Condutividade da
agua

Temperatura da agua
pH

Demanda Bioldgica do
Oxigénio (DBO)
Demanda Quimica do
Oxigénio (DQO)
Nutrientes
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Lacunas de conhecimento referentes aos parametros e
sua contribuicao na promoc¢ao de doencas advindas da
biodiversidade por grupo biologico

Parametros Climaticos

100
75-99
50-75

25-50
1-25
0

Virus
Hospedeiros
vertebrados

Fungos
Bacterias
Protozoarios
Helmintos
Moluscos
Artropodes

Alteracao no padrao
térmico

Alteracao no padrao
pluviométrico
(enchentes e secas)

Alteracao na umidade
relativa do ar




PARAMETROS DA PAISAGEM OU AMBIENTAIS

Virus

Remoc¢ao da cobertura
vegetal "desmatamento"

Perda de Mata Ciliar

Fragmentos menores que
100 ha (MMA 2005)

Conversao da vegetacao
para agropecuaria

Fogo

Pecuaria

Lavoura Temporaria
Irrigada (Arroz, etc.)

Lavoura Temporadria de
Sequeiro (soja, trigo, milho,
cana, etc.)

Lavoura Permanente
(fruticultura, café, Pinus,
eucalipto, dendé, etc.)

Extrativismo (acai,
castanhas, piacava, babagu,
aroeira, etc)

Uso de agroquimicos

Fungos

Bactérias

Protozoarios

Helmintos

Moluscos

Artropodes

Hospedeiros

vertebrados




PARAMETROS DA PAISAGEM OU AMBIENTAIS

Virus

Alteragao no padrao
hidrolégico (transposicoes,
retilinizagOes, etc.)

Erosao e assoreamento

Inundagdo/alagamento

Eutrofizagao

Construcao de Hidrelétricas

Construcao de barragens e
diques

Mineragao (industrial)

Garimpo

Construcao de Rodovias e
ferrovias

Urbanizacao

Langamento de efluentes
domésticos

Lancamento de efluentes
industriais

Fungos

Bactérias

Protozoarios

Helmintos

Moluscos

Artrépodes

Hospedeiros
vertebrados




PARAMETROS POPULACIONAIS OU DE COMUNIDADES

Virus
Hospedeiros
vertebrados

Fungos
Bactérias
Protozoarios
Helmintos
Moluscos
Artrépodes

Alteracao do tamanho da
popula¢ao dos hospedeiros
intermediarios

Alteracao do tamanho da
populacao dos vetores
Alteragao do tamanho da
populacao dos hospedeiros
vertebrados

Alteracao da estrutura
etaria/sexual da populag¢ao
dos hospedeiros
intermedidrios

Alteragao da estrutura
etaria/sexual da populagdo
dos vetores

Alteracao da estrutura
etaria/sexual da populagdo
dos hospedeiros
vertebrados

Agregacao de populagoes




PARAMETROS POPULACIONAIS OU DE COMUNIDADES
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Virus
Fungos
Bactérias
Protozoarios
Helmintos
Moluscos

Alteragao do comportamento
dos hospedeiros intermediarios

Alteracao do comportamento
dos vetores

Artrépodes

vertebrados

Alteracao do comportamento
dos hospedeiros vertebrados

Auséncia ou diminuicao de
predadores

Aumento da populagao dos
hospedeiros mais competentes
para a transmissao

Perda de Diversidade

Espécie exdtica introduzida

Presenca de caes, gatos e outros
animais de companhia e de
criacao

Presencga de animais domésticos
ferais

Trafico de espécies

Pressdo por caga e/ou pesca




PARAMETROS DA QUALIDADE DA AGUA (FiSICO-QUIMICOS)

Oxigénio dissolvido

Turbidez da agua

Condutividade da agua

Temperatura da agua

Virus

pH

Demanda Bioldgica do
Oxigénio (DBO)

Demanda Quimica do
Oxigénio (DQO)

Nutrientes

Fungos

Bactérias

Protozoarios

Helmintos

Moluscos

Artropodes

Hospedeiros

vertebrados
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VIRUS
9 MAPAS

VERSAO PRELIMINAR abril 2010
Grupo biolégico Virus

Arbovirus

1 Area potencial para manutengao
de ciclos enzodticos de arbovirus
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Mapa PRELIMINAR sem precisao cartografica abril 2010
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roedor silvestre |Raiva em primatas no Municipio
‘de Camocim. Em herbivoros
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|Poxvirus no Acre:
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Poxvirus em Mato Grosso no
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VERSAO PRELIMINAR  abril 2010
Grupo biolégico Virus
Raiva e Poxvirus
B Raiva
[ Poxvirus

>z

como em todo o

|Poxvirus - Maranhao: em bovinos |

TN

Raiva em herbivoros e mamiferos silvestres
em tormo do Municipio de Teresina

Realizadas acoes de vigilancia e '/
controle populacional de

eV
AT Ny

~_Raiva no Rio de Janeiro em herbivoros
ste, centro-sul e regido da
serra. No Espirito Santo em herbivoros
|da regido sul
Raiva em Minas Gerais em herbivoros
da regido da mata e sul limitrofe
|com Rio de Janeiro
|Poxvirus em Sao Paulo
na Regido do Vale do Ribeira
[no Municipio de Cotia

Poxvirus no Rio Grande do Sul
-~ em equinos do Municipio de Pelotas
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Mapa PRELIMINAR sem precisao cartografica abril 2010
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VERSAO PRELIMINAR abril 2010
Grupo biolégico Fungos
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BACTERIAS
9 MAPAS

VERSAO PRELIMINAR abril 2010
Grupo biolégico Bactérias
Agravos

| = Area com ocorréncia de Brucelose

1 Area com ocorréncia de Escherichia coli
= Area com ocorréncia de Leptospirose
1 Area com ocorréncia de Peste

Area com ocorréncia de Vibrio cholerae O1
ambiental

Area de vulnerabilidade para Salmonelose e
Campilobacteriose

N
" 100 A —— Limite Estadual

de zoonoses bacterianas

Principais ameacgas
Desmatamento
altera o equilibrio ecolégico das bactérias
N Fogo
as formas esporuladas terdo maior chance
de ivencia nas imedi das areas

VERSAO PRELIMINAR abril 2010
Grupo biolégico Bactérias
-\ Areas de vulnerabilidade para veiculagio

" Pecuaria
a de
como Listeriose e C:

N
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PROTOZOARIOS
3 MAPAS
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Grupo biolégico Protozoarios
Legenda

= Doenga de Chagas

* Giardiase
Leishmaniose

4 Malaria

* Toxoplasmose
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Leishmaniose
W Area com transmissao de Leishmanioses
B Area com transmissdo de LTA
W Area com transmisso de LV
Areas vulneraveis para Leishmaniose (vetor)
Areas vulneraveis para LTA (vetor)
1 Areas vulneraveis para LTA e LV (vetor)
Area de transmisso e vulneravel
Area de transmiss3o e vulneravel para LTA
B Area de transmiss&o e vulneravel para LV
I Area receptiva para vetor

Grupo biolégico Protozoarios

SAO PRELIMINAR abril 2010

Doenga de Chagas Mapa PRELIMINAR sem precisdo cartografica abril 2010
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HELMINTOS

4

VERSAO PRELIMINAR abril 2010

Grupo biolégico Helmintos

Hidrelétrica e eclusas no Rio Parana;
Degradacao de ambientes aquaticos e terrestres;
Povos indigenas errantes;

Saneamento precario;

Ocupagéo urbana desordenada;

Trafico de animais silvestres;

Animais ferais/domésticos/silvestres;

Parque Nacional;

Introducéo de animais exéticos (mexilhdo dourado);
Zoonoses (novos hospedeiros, novos parasitos);
Turismo

Hidrovia com obra prevista cortando ilha de Marajé, rios e igarapes;

Alteracoes de areas secas / alagadas;
Degradagdo ambiental;
Mudangas de ciclos evolutivos;
Aumento de zoonoses emergentes e reemergentes;
Poluicao de agua pelo porto / ferrovias
Alteracéo na populagéo de vetores
| Alteragao do ecossistema (destruicao da cobertura vegetal);
: Mineracao e garimpo;
Biompharia sp.
Agropecuaria;
Resisténcia dos parasitos a quimioterapicos;
Perda da cobertura vegetal;
Alteracéo de parasitos e hospedeiros
Alteragao do ecossistema pela modificacao do habitat;
Deslocamento dos hospedeiros;
Alteragao de ciclos;
Zoonoses

Helmintos
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Mapa PRELIMINAR sem precisao cartografica abril 2010

Fontes: Workshop Estado da Arte em Saude Silvestre no Brasil
Base cartografica 1:1.000.000 do IBGE
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Construgéo de portos;

Introducéo de espécies exéticas;

Zoonoses emergentes (angiostrongiliase, meningoencefalica, heterofiiase);
Alta densidade populacional / saneamento;

Usina nuclear (residuos terrestres e aguas em altas temperaturas)
Alteracéo de ciclo de parasitos

Areas de cultivo e alagados;
7 Banhados (areas de protecdo ambiental);
Sinal vermelho para esquistossomose

l Agricultura permanente;

Interagdo na densidade de vetores;

Interagéo de habitat, zoonoses (trabalhadores temporarios);

Perda da cobertura vegetal

Area de mineragéo e garimpo;

Desmatamento;

Mudangca do habitat aquatico e terrestre; zoonoses (trabalhadores temporarios);
Falta de saneamento;

Ocupacgéo desordenada

I Angiostrongiliase intestinal

Construcdo de hidroelétricas;
Mudanga do habitat;

Mudanca de hospedeiros e parasitos;
Alteracdes de ciclos

I Sobreposi¢ao dos codigos 3 e 9

I Sobreposigao dos codigos 6 e 7



VERSAO PRELIMINAR abril 2010

Grupo biolégico Moluscos

Esquistossomose
Faciolose
Espécies exoticas

Base cartografica 1:1.000.000 do IBGE
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Mapa PRELIMINAR sem preciséo cartografica abril 2010
Fontes: Workshop Estado da Arte em Saude Silvestre no Brasil
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= Risco para ia de pela agua, [ Area de risco para a transmiss&o da fasciolose

como esquistossomose e fasciolose

Fator: obras de construgéo de hidrelétricas, Bacia do Rio
. Area a infecg r Schi i
Fator: registro de uma nova espécie de Biomphalaria

a por

= Risco para ocorréncia de esquistossomose

Fator: represas do Rio Madeira
[ Risco para a ocorréncia de esquistossomose,

de di ; :

do vetor Bit glabrata
e também de di: de outras espéci
exoticas como Limnoperna fortunei e Corbicula spp
Fator: icdo do Rio S&o Franci

Area de risco para a expans3o da esquistossomose
em diregdo ao Sul
Fator: introducéo de Biomphalaria glabrata

W Distribuigo de Bi ia glabrata i

iario do
i no estado de Sergipe. Fonte: LACEN/SE - 2009
Distribuicao de Bi i i iro i

: irio do
Schistosoma mansoni no estado de Sergipe. Fonte: LACEN/SE - 2009
Risco de introducéo de espécies exéticas
Fator: arco de desmatamento

B Areas de risco para a contaminagao por bivalves de cultivo

I Risco de i ia de eosinofilica
Fator: areas portuarias risco de entrada de i Gticas e de

=1 Area na Regiao Norte com falta de informagao

MOLUSCOS
3 MAPAS

VERSAO PRELIMINAR abril 2010
Grupo biolégico Moluscos
Achatina fulica
Ji Areas com casos confirmados de meningite
eosinofilica. Risco de disseminagéo desta doenga,
possivelmente transmitida por Achatina fulica
Areas de ocorréncia e de expansao de
Achatina fulica Risco de transmissao da
meningite eosinofilica
Area ica de angi

g
[ Area com casos registrados de Angiostrongilose
abdominal

© Area na Regiao Norte com falta de informacao
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Culicideos

Fator de impact:
Mudangas na composigao da fauna de vetores com a formagao
de novos criadouros

Fator de imp: ): C
Pela formagao de um grande criadouro para espécies de
através d

Grupo biolégico Artrépodos

): Erosdo e

I Arboviroses

de

vetores de

do rio principal e a consequente formag4o do reservatério
d'agua para a geracao de energia. Assim como, o alagamento
de grandes areas de floresta faz com que populagdes de outras
espécies vetoras e hospedeiros silvestres migrem para regides
circunvizinhas, alterando a dinamica de transmissao de agentes
infecciosos

Fator de impacto ): C da
para Agropecudria e Pecuaria
Perda da
algumas espécies que podem atuar como vetores de

Febre Amarela e outras arboviroses
I Malaria, Febre Amarela e outras arboviroses
I Malaria (receptiva), Febre Amarela e outras arboviroses
W Maléria, Febre Amarela, Oropouche e outras arboviroses

biolégica com o de

homem e/ou animais

ou causar na qualidade de vida do

N Febre Amarela e outras arboviroses
I Malaria, Febre Amarela e outras arboviroses
W Dengue e outras arboviroses

P

ow sw ow

sw

ow

205

Mapa PRELIMINAR sem precisao cartografica abril 2010
Fontes: Workshop Estado da Arte em Saide Silvestre no Brasil |
Base cartogrifica 1:1.000.000 do IBGE

1:6.000.000

Q |
A —— Limite Estadual |

PROBIO Il

H fe?
e

Ministério |

|lsrs.

do Meio Ambiente |
Ifss's

oW W oW

oW

wW oW W

VERSAO PRELIMINAR abril 2010

Grupo biolégico Artrépodos
Diptera

W Alouattamyia
Dermatobia hominis - berne
Hematobia
B Hematobia; Berne - Dermatobia hominis
Hematobia; Stomoxys
Stomoxys

Cochliomyia; Tabanideo PROBIO Il
e N S - m Ministério
. DR v S o p — Umte Esocual R e 2 GEF do Meio Ambiente ||
£ “w aw ww ww ww w’w wwW

Mapa PRELIMINAR sem precisao cartografica abril 2010
Fontes:

=

‘Base cartografica 1:1.000.000 do IBGE




¥

s

ow sw sow

sw

sow

//VERSAO PRELIMINAR abril 2010

Grupo biolégico Artrépodos.
Simulideos

B Areas com transmissZo ativa de patégeno,
informacao baseada na literatura

I Areas com transmiss3o ativa de patégeno,
informag&o baseada na literatura - maior risco

I Areas vulneraveis a transmiss&o e agravos a salde

B Areas vulneraveis a transmiss&o e agravos a salide
- maior risco
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PA1 Tucuma:
Roraima Extrag8o de madeira
PAJAP Macapé Serra do Navio:
Extrac@o da madeira
AM/RR Manaus: PA/TO/MA Tucurui
Expanséo urbana desordenada, | Extragao da madeira

extrago da madeira e eixo vidrio,

PA3 Santarém!
~ [Extragéo de madeira. Bananacultura
RO/AM/MT Grande Regido de Ariquemes
Extragio de madeira e latifindio

CE/PE Chapada do Araripe: ./
Minifandio

PB/PE/AL Zona da mata
do Nordeste: [
Bananacultura

RO/AC/AM Grande Regio do Rio Branco:
Latifundio

PAMT Cuiaba Santarém
Desmatamento e plantagao de soja

PR1 Londrina:

RU/SP:
Reflorestamento e atividade agricola

Polo turistico

PR2 Vale do Paranaﬁanemai
D A

SP:
Bananacultura e polo turistico
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CE/PI Chapadas cearences.
Bananacultura

MY

Canacultura

BA Regiao Cacaueira:

SE - Mataciliar:

Decadéncia da cultura do

5s

cacau, bananacultura e o

pdlo turistico

Vale do Jequitinhonha:
Latifandio

MGIES Vale do Rio Doce:
Minifindio

MG Grande Regiao de Pecanha:
Minifundio
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Raiva em bovinos, morcegos € humanos

Fatores: p ¢a de animais criagdo, alteragao do
laci dos i

pecuaria - surto de raiva em bovinos, ataque de morcegos a

Raiva em camivoros

Fatores: presenca de animais domésticos de estimacao e ferais

Raiva em carnivoros (guaxinim e raposa)
Fatores: presenga de animais domésticos de criagao e ferais

Raiva em primatas (nova variante viral)
Fatores: trafico, caga e urbanizagao
Raiva no PN da Serra da Capivara e
PN Confusdes

POISONS Raiva em e gos ndo Fatores: caga e migrag
Raiva em bovinos, morcegos, primatas e humanos Fatores: presenga de animais domésticos de criagao, izag 9 f:
Fatores: izagao, p ¢a de animais e tipo de i do i com edificacbes Areas potenciais de raiva
¢do do pop dos que f a presenca do ¢l Fator: usina hidrelétrica de Belo Monte
- surto de raiva em bovinos, pu . ¢0 4 raiva de Araas ol do falve
AAGS de MORCEQOS A PRI Fatores: presengca de animais de criacio I Fator: usina hidrelétrica do Rio Madeira
Raiva em bovinos, g € raposa) . Raiva em gos e em i
e humanos
Fatores: p ¢a de animais criagdo e Raiva em morcegos ndo hematéfagos
ferais, do ! dos Fator: ¢30 e tipo de izag ficagao do
vertebrados, pecudria - surto de raiva em bovinos, ataque ambiente com edificagdes que f; ap ¢a do g
morcegos a pessoas [/ Raiva em gos ndo gos e em cami

I Fatores: presenga de animais domésticos de estimag3o, ferais,

e tipo de i modificagao do ambiente
com edificagdes que f: a do g
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xenartos,

- primatas e morcegos
|Leptospirose o
W Leptospi em cervo-do-p |, anta,
cateto e queixada Fator: pecuaria
B |_eptospirose em cervo-do-pantanal
Fator: pecudria
i B Leptospirose em carnivoros, xenartra e
cervo-do-pantanal
Fatores: pecuaria, presenca de animais domésticos e ferais
B Leptospirose em Pilosa
Fator: presenca de animais domésticos de criagao
B Leptospirose no PN da Serra da Capivara e
PN Confusées
- Fator: presenca de animais domésticos de criagao
1 Exposicéo a leptospirose de carnivoros e
ungulados

0

Fator: presenca de animais domésticos de criagao
Area potencial para Leptospirose
Fator: usina hidrelétrica de Belo Monte
1 Area potencial para Leptospirose
Fator: usina hidrelétrica do Rio Madeira A~
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Recomendacoes

Os especialistas reunidos no Workshop
“Estado da Arte da Saude Silvestre no Brasil”
aprovaram por aclamacao o encaminhamento
ao Congresso Nacional mocao de apoio a
manutencao do Codigo Florestal Brasileiro de
1965 e das leis de protecao ambiental, em
prol da conservacao e da saude

Itaipava, Rio de Janeiro - 2009
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